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摘要

本研究主要探討生物除磷及流體化床結晶法(Fluidized Bed Crystallization, FBC)，主要利用磷蓄積菌進行攝磷的動作，厭氧環境下缺乏氧氣及硝酸鹽作為電子接受者，因此無法從環境中獲取能量，於是將胞內聚磷酸鹽(polyphosphate)水解，然後以正磷酸鹽的形式釋放於水體中，而水解後所獲得的能量則用於吸附水體短鍵脂肪酸(short-chain fatty acids, SCFAs)，並以PHB(poly-hydroxy-butyrate)形式存於體內。此時水體中正磷酸鹽濃度有明顯增加。隨後，當磷蓄積菌處於好氧環境時，便不用與其他異營菌競爭碳源，利用氧氣做為電子接受者，將先前存於體內的PHB 氧化，進而攝取水體中大量的磷酸鹽，並再以聚磷酸鹽形式存於體內已達到去除磷效果，再以FBC方法進行污水處理技術，主要仍是以加藥、混凝、沉澱的傳統處理方式進行，然而以成核反應主導的傳統技術，將產生數量龐大的細小懸浮物，經固液分離後生成的脫水污泥含水率仍高達60％～80％，有價物質含量低於30％，無任何利用價值。流體化床結晶技術之較高反應表面積，來對下水道污水所含之磷進行回收再利用。流體化床結晶技術所需的操作單元簡化，省去傳統混凝沉澱包括混凝、絮凝、固液分離與乾燥等步驟，僅需一個單元即可達到傳統混凝沉澱技術之效果，大大降低土地面積與設備成本，又由於結晶槽底排出之結晶珠，因具有含水率低（5％～10％）的特色，其有價物質含量高達90％以上，可回收再利用於金屬精煉、化工製造等工業製程。所以此技術既能解決環境問題，又能有物質回收再利用的效益。
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