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摘要

微生物分解有機物氧化還原產生電流(微生物燃料電池, Microbial fuel cells, MFC)是再生生質能源發展重要一環。燃料電池分為雙槽MFC系統(Two-component MFC systems)、單槽MFC系統(One-component MFC systems)、上流式MFC系統(Up-flow mode MFC systems)與疊層MFC(Stacked microbial fuel cells)等。微生物燃料電池操作效能會受到多項因子影響，如微生物種類、燃料生質種類與濃度、離子強度(如NaCl等)、pH、溫度與反應槽型狀等。此外，極板材質亦會影響其操作效能，研究指出含鉑電極比石墨與碳板電極顯示較佳操作效能，但其成本較高。而pH緩衝與電解液與質子交換系統(Proton exchange membrane system)亦會影響效能，質子交換系統可控制電解液之電荷平衡，確保氫離子之交換進行，目前質子交換系統以Nafion為主(DuPont 生產)，主因其對質子(H+, proton)具高度過濾選擇性，且對雙槽體間之電荷具有保持平衡之功效，如Ca+2, Mg+2, Na+, K+, NH4+等。微生物燃料電池除了可發電外，亦可作為生物產氫、廢水及廢棄物處理，甚者可作為生物偵測器。微生物燃料電池效能參數項目為負荷率(kg m-3d-1)、放流品質(kg m-3)或處理效率(%)、單位體積功率密度(W m-3)、單位面積功率密度(W m-2)、電流密度(A m-2)、開放電路電壓(V)、內部電阻(Ω)、產電效率(%)與能源效率(%)等。由這些參數量測，可用以評估微生物燃料電池之操作效能。
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